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Nejprve si odvodime dva vztahy, které v feSeni pouzijeme. Pfedné moment se-
trvac¢nosti homogenni koule o hmotnosti m a poloméru a kolem osy prochazejici
jejim stfedem je
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kde jsme substituovali y = va? — d?.
Daéle chceme ukazat, ze kineticka energie tuhého télesa o hmotnosti m je
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T = —mv* + -1Q?,
2 2
kde v je rychlost hmotného stfedu, €2 thlova rychlost otaceni kolem osy pro-
chézejici hmotnym stfedem a I moment setrvacnosti kolem této osy. Zavedme
r, = r; — rg, kde r; je poloha i-té Castice v tuhém télesu a rg je poloha hmot-

ného stiedu. Je tedy

=3 ot = Y sl £ )
= 3 g Y g+ 3 miis

1 1

= 57711)2 + E Emz(ﬂ x )%+ E mits - (2 x )

1 1

— §mv2 + E §mi92r§2 sin? oy + E m;r, - (s X )
1 1

= §mv2 + g §mid?§22 +0- (s x Q)

1 1
= imv2 + 5[92,

kde «; je tthel mezi vektory Q a 7} a d; je vzdalenost i-tého bodu od osy otéceni.

A ted jiz k samotnému piikladu. Na kouli ptisobi centréalni sila a cely pohyb
bude proto rovinny, pokud pocatecni rychlost koule bude nulova, coz budeme



Ptiklad z teoretické mechaniky ¢. 4 (2009) Jan Hermann

predpokladat. Obrazek zachycuje pravé tuto rovinu. Mezi obéma soufadnymi
uhly vyznacenymi v obrazku existuje vazebna podminka

fa = pR,

protoze koule podle zadani neprokluzuje.
Kinetické energie koule je podle vyse dokdzaného
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Potencialni gravitacni energie je ziejmé
2
V =mg(R —a)(1 —cosyp) =mg(R — a);,

kde jsme cos ¢ rozvinuli do druhého tadu kolem nuly, jelikoz se zajimame jen o
malé kmity. Lagrangian je tedy
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Lagrangeova pohybova rovnice 2. druhu je tak
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