Uloha 1

Oznatme K = Q)/2mey. Ve vakuu je D = ¢oE. Na plose z = 0 je dS; =
d;-RdpdR, a tak nam staci znat slozky T;, pro vypocet integralu. Ze zadani
mame
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Uloha 2

Pole dipélu m umisténého v pocatku souradnic je

u (3(r-m)’r’ m).
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Ze zadani m = (0,0, m). Staci zkoumat zfejmé jen zavislost pole na zemépisné
sitce o, a pokud se omezime na nulty polednik, dostaneme r = R(cos ¢, 0, sin ),
kde R je polomér Zemé. Dosazenim
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Z toho nejmensi pole bude na rovniku a nejvétsi na poélech. Pomér jejich

intenzit bude
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Uloha 3

V tpravach budeme implicitné vyuzivat m; = m;e,. Umistéme spodni smycku
do pocatku. Jeji pole na ose z je
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Protoze h > a, muzeme v dobrém pfiblizeni uvazovat pole v misté horni
smycky vsude stejné, tj. blizko osy stejné jako na ose. Silu pusobici na horni
smycku dostaneme jako
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a protoze m; > 0, smycky se budou pritahovat. Po dosazeni momentu a

vzdéalenosti
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Uloha 4
1) Vime, ze B =10t A, E = —grad ® — % = —%. Déle jedina nenulova
slozka A je Ay a JsA, = 0, z cehoz div A = 0. Ted uz muzeme postupné
ovérovat platnost Maxwellovych rovnic. Je div E = —% div A = 0, platnost

rovnic pro rot E a div B je splnéna automaticky diky potencidlim a nulovosti
div A a zbyvé ovérit posledni rovnici. Je
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Posledni z Maxwellovych rovnic davé do rovnosti (1) a (2), z ¢ehoz vidime,
ze musi platit m’ +n = 0.
2) Poyntinguv vektor je
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coz muzeme feynmanovsky prepsat jako
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kde posledni vektor je ve sférické bézi.
3) Pokud m(r) =m, z 1) vime, ze n = 0, a tedy

m .
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Z nulového skalarniho potencialu je zrejmé, ze zdrojem pole mohou byt jen
uzaviené proudové smycky. Rotaci vektorového potencialu dostaneme
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coz muzeme pomoci e, = cos Ve, — sin ey prepsat jako
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coz uz je znamé pole magnetického dipolu mificitho ve sméru osy z.



