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a protoze naboje na koulich se nezméni, bude po vzdéleni do nekone¢na
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Uloha 2

Draty oznacime zleva jako prvni, druhy a tfeti s fazovymi posuny —%”, 0a 2%
Déle amplituda napéti je U, 12 metru je [ a polomér dratu a = 10 cm. Protoze
je zemé uzemnéna, musi na ni byt vSude nulovy potenial a tii vodic¢e na ni tak
indukuji ndboje. S tim se vyporadame umisténim zrcadlovych dratu pod povrch
zemsky. Kdyz nyni budeme pocitat prispévek k napéti mezi zemi a draty od
jednotlivych drati, dostaneme rovnice
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coz je linearni soustava tii rovnic
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Jejim fesenim, které zde pro struc¢nost nebudeme vypisovat, dostaneme hustoty
o; jako funkce napéti. Vysledné pole! pod druhym dratem u zemé bude potom
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kde dvojka pred zavorkou je za zrcadlové draty. Dosazenim vztahu pro o; a upra-
venim vzniklého vyrazu potom
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Vyéislenim logaritmu dostaneme ptiblizné

U
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= —% x 0.18 X sinwt.

Vysledné pole u zemé tedy kmitd se stejnou frekvenci a fazi? jako prostfedni drat
a amplitudou
E.=85kV-m .
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Nejprve spocitame radialni slozku gradientu potencialu. Je

E, = —g—(f — e asin’f (2U <g> + %U’ (g)) )

!Diky zrcadlovym nébojim je nenulové pouze vertikalni slozka.
2Kdyz je na dratu kladné napéti, pole mii{ zfejmé dold.




Z Gaussova zakona je nyni ndboj uvnitt koule roven toku pole z povrchu koule
vynasobenému permitiviou. A ten je zase kvuli vhodnym sférickym souradnicim
roven prostému integralu radialni slozky. Tedy
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Pokud bychom zadani pochopili jinak, bylo by
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Je ziejmé tieba najit vhodnou iso¢aru, kters charakterem odpovidd hote Rip. Z
levého obrazku vidime, ze pomér polomeéru zakladny kopce a jeho vysky je zhruba
2 : 1. Isocara ® = 0.3 tomuto odpovidd pomérem 1.6 : 0.8 = 2 : 1. Pole ziskame
jako gradient potencidlu, ktery ma z grafu a symetrie prevazné vertikalni slozku.
Tedy
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Pro R = 0 dostaneme E, = —1 —2/23 a pro R = oo zase E, = —1.% Dosazenim

z = 1.1, coz vyCteme z grafu na obrazku, je potom pole na vrcholu asi 2.5krat
silnéjsi nez pole ve vesnici.

3Vesnice nenf na tpati, ale je od néj spis néjaky kus vzdélena.



