Elektretovy mikrofon

Zadani nam dovoluje povazovat desky kondenzatoru za nekoneéné rozlehlé, ¢ehoz
s radosti vyuzijeme.

1) Nejprve uvazme pocétecni stav, kdy jsou od sebe desky vzdaleny d = dy
a maji shodné nulovy potencidl. Plosnd hustota na membranové elektrodé necht
je o1, na druhé elektrodé oy. Z pozadavku nulovosti pole v nekonecnu a symet-
rie tlohy plyne, Ze vSude vné obou elektrod je pole nulové. Z Gaussova zakona
aplikovaného na infinitezimdlni vélecky, které prochézi elektrodami, potom

€E1 =01, 8E2 = 09, (1)

kde FE; jsou pole na vnitfnich strandch membran. Dalsim umisténim Gaussova
valecku, tentokrat dovniti elektretu, mame

edE = pdz, (2)

kterazto rovnice vyjadiuje linearni pokles pole. Z nulovosti ndbojové hustoty v
prostoru mezi elektrodami zaplnéném vzduchem a opét ze symetrie, je vSude v
této oblasti pole Ey. Ted uz tedy muzeme zintegrovat (2) na
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/ edlE = / pdx,
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€(E2 — El) = pw. (3)
Z (1) a (3) snadno vyjadiime

Elzﬁ’ E2:01+—pw'
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(4)

Napéti mezi elektrodami dostaneme integraci pole, coz zde muzeme provést
prostym séitanim.?
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Toto napéti je pro d = dy nulové, z cehoz dostaneme

o1 = —pw <1 . 2%0) . (6)

Po zruseni uzemeéni jedné z elektrod se naboje na nich uz nezmeéni, z ¢ehoz dosa-

zenim (6) do (5)
d
=t (1)

Wyuzivame ff zdz = (a+b).




2) Pridané predpéti U; se matematicky projevi tak, ze od (5) nebudeme pro
d = dy pozadovat rovnost nule, ale praveé U;. Z toho identickym postupem

o= —pw(1- -2 +ﬂ
1= —p 2d0 do’

d d
U= %pr (d_o — 1) + Uld—o.

Z posledni rovnice vidime, ze zafizeni nebude zirejmé fungovat jako mikrofon pro
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protoze tehdy bude
U= Ulu

tedy nezavislé na d.



